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一、概述 

高压开关柜是使用极广且数量最多的开关设备。由于在设计、制造、安装和运

行维护等方面存在着不同程度的问题，因而事故率比较高，在诸多性质的开关柜事

故中，绝缘事故多发生于 10 千伏及以上电压等级，造成的后果也很严重。特别是小

车式开关柜， 绝缘事故率更高，而且往往一台出现事故，殃及邻柜的现象更为突出。

因此，迫切需要对开关柜实行状态检修，对设备运行状况进行实时和定时的在线监测，

根据设备的运行状态和绝缘的劣化程度，确定检修时问和措施，减少停电时间和

事故的发生，提高电力装置运行的安全可靠性及自动化程度。 

高压开关柜的绝缘故障主要表现为外绝缘对地闪络击穿，内绝缘对地闪络击穿，

相间绝缘闪络击穿，雷电过电压闪络击穿，瓷瓶套管、电容套管闪络、污闪、击闪、击穿、

爆炸，提升杆闪络，CT 闪络、击穿、爆炸，瓷瓶断裂等。 

各类绝缘缺陷发展到最终击穿，酿成事故之前，往往先经过局部放电阶段，局部放

电的强弱能够及时反映绝缘状态，因此通过在线监测局部放电来判断绝缘状态为实

现开关柜绝缘在线监测及诊断的有效手段。 

1.1 开关柜的结构 

开关柜装备有断路器、CT、PT、保护继电器，检测设备和辅助设备，除了外部线

路， 开关柜是由金属外壳内的配线连接而成，见图 1。 
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1.2 开关柜电力设备的绝缘缺陷 

高压开关柜有各种各样的电力设备，例如断路器、MOF、VCB、CT、PT、LA、

COS、PF、MOLD TR、母线等，而低压开关设备有 MCCB、CT、PT、CV 开关柜等。

开关柜的设备故障包括由于长时间使用引起的绝缘缺陷，由于触点的不良连接引

起的放电的瞬间短路以及各个连接部分，过热、电涌、电流故障等。图 2 通过

分布图表明了引起开关柜故障的原因。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3 局部放电的产生 

局部放电，是绝缘介质中的一种电气放电，这种放电仅限制在被测介质中一部

分且只使导体间的绝缘局部桥接，这种放电可能发生或可能不发生于导体的邻近。

电力设备绝缘中的某些薄弱部位在强电场的作用下发生局部放电是高压绝缘中

普遍存在的问题。虽然局部放电一般不会引起绝缘的穿透性击穿，但可以导致电介质（特

别是有机电介质） 的局部损坏。若局部放电长期存在，在一定条件下会导致绝缘劣

化甚至击穿。对电力设备进行局部放电试验，不但能够了解设备的绝缘状况，还能及

时发现许多有关制造与安装方面的问题，确定绝缘故障的原因及其严重程度。因此，

对电力设备进行局部放电测试是电力设备制造和运行中的一项重要预防性试验。 

各种局部放电检测技术应运而生，基于对发生局部放电时产生的各种电、光、声、

热等现象的研究，局部放电检测技术中也相应出现了电检测法和光测法、声测法、红

外热测法等非电量检测方法。 
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对发生故障的电力设备，其发生的故障过程一般如下： 

 

二、智能局放监测装置 

2.1适用范围 

智能局放监测装置适用于 10kV 及以上电压等级开关柜及其内部高压设备局

部放电在产生的超声波信号、地电波信号等参数的监测。 

2.2使用环境 

·海拔高度：4500M 以下。 

·环境温度：-40℃～+85℃。 

2.3产品特点 

本装置适用于 10kV 及以上电压等级开关柜及其内部高压设备的局部放电在线监测，

能监测各个开关柜局部放电的幅值、频次、噪声、以及严重程度，确定放电点相对

位置，数据异常时给出报警，及早发现绝缘缺陷并进行预警、密集跟踪监测和趋势

分析，并为评估其绝缘水平及老化程度提供判据，为开关柜的检修工作提供依据； 

本装置具备 24h 全程监测局放活动及趋势功能； 

本装置具备通信功能：采用双路 RS485 通讯，Modbus 协议； 

本装置采用采用高性能 ARM 处理器，挂高速 ADC 进行数据采集，实现智能监

测； 

本装置采用AC85-265V 供电（可选配DC12~48V）； 

本装置与无线测温、智能除湿、断路器机械特性在线监测等系统无缝集成（选
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配功能）； 

本装置实时监测，因局放产生的超声波、地电波等数据并进行故障预警； 

本装置采用强磁式安装方式，安装便捷，四颗强磁铁固定牢靠(可选 3M 胶加

强固定)； 

本装置单台支持八路输入，分体式采集板设计方便增减通道。 

2.4装置组成 

 

组件名称 功能及说明 

暂态地电波传感器、 

超声波传感器 

采集分析超声波、地电波等数据信号， 并进行数据分析、预

警、报警，数据上传至局放在线监测装置 

局放在线监测装置 通过485总线将数据传输到后台监控电脑 

同轴电缆 单个传感器，标准配置线长7m（可定制） 

2.5技术参数 

序

号 
项目 性能指标 

1 适用范围 10kV 及以上电压等级开关柜及其内部高压设备 

2 传感器类型 超声波传感器、暂态地电波传感器 

3 超声波传感器 中心频率 40KHz 

4 暂态地电波传感器 3MHz—30MHz 

5 采集模式 8 通道独立实时采集 

6 采集速度 8 通道独立 50MHz 

7 响应速度 纳秒级 

8 波特率 9600 (可设定） 

9 局放信号幅值 0-65（单位：dbm） 

10 信号输入方式 BNC 

11 阻抗匹配 50Ω  

12 外壳材质 主机：铝合金壳体，传感器：防火 PC(防火阻燃耐温 125℃) 

13 功耗 ≤10W（8通道） 

14 供电方式 AC85V-265V (DC12V-48V 选配) 

15 接收主机 双路 485 通信，Modbus 规约 

16 外形尺寸 主机：194×160×80mm 传感器：φ 86×23.5mm 

17 安装位置 开关柜柜壁 

18 安装方式 主机：导轨式、壁挂式安装，传感器：磁吸式（3M 胶选配） 
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2.6装置结构 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TEV、超声波波传感器 

 

  局放在线监测装置 
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2.7外形尺寸 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

传感器尺寸(单位：mm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

接收主机尺寸（单位：mm） 
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三.通讯说明 

3.1通讯说明 

3.1.1通讯接口 

通讯接口为标准 RS485，工作方式为串行，异步，半双工。数据格式为 1 位起始位，8 位

数据位，1 位停止位，无奇偶校验。默认通讯波特率为 9600。 

3.1.2通讯方式 

采用主从查询方式。上位机系统（主站）周期性依次查询各装置（从站），被查询装置按

所接收的命令进行相应的应答。 

3.1.3报文说明 

本规约采用 MODBUS RTU 协议，报文采用单帧格式，长度不固定。报文的基本单位为字

节，每个字节为一个 8 位组，每字节根据报文类型的不同，可为二进制数、BCD 码或 ASCII

码等。 

 3.2. 通讯流程图 

 

3.3. 通讯报文格式 

3.3.1读取数据 

功能码：0x04，数据长度：4 字节（双 16 位寄存器），起始地址：0x0000（第 0 个

数据）。 
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例如：读取第 12 个数据，报文如下 

主站下发帧格式 从机返回帧格式 

序

号 

发送内

容 
说明 返回内容 说明 

1 01H 发送到地址为 01 的从机 01H 来自地址为 01 的从机 

2 04H 读寄存器 04H 读寄存器 

3 00H 
第 12 个数据的起始地址 12*2 = 24 = 

0018H 
04H 长度 4 个字节 

4 18H   00H 数据字节 1 

5 00H 读取 2 个寄存器 4 字节 00H 数据字节 2 

6 02H   0FH 数据字节 3 

7 F1H 
由主机计算得到的 CRC 码 

0CH 数据字节 4 

8 CCH FEH CRC 码高 8 位 

9     71H CRC 码低 8 位 

数据 值：00 00 0F 0C H = 3852 

3.4读取报警状态 

功能码：0x02，数据长度：1 位（离散量状态），起始地址：0x0000。 

例如：读取全部 8 个报警状态（通道 1 到 8），报文如下 

主站下发帧格式 从机返回帧格式 

序号 发送内容 说明 返回内容 说明 

1 01H 发送到地址为 01 的从机 01H 来自地址为 01 的从

机 

2 02H 读离散量状态 02H 读离散量状态 

3 00H 起始地址 01H 长度 1 个字节 

4 00H 05H 数据字节 

5 00H 8 个离散量状态 61H 由主机计算得到的

CRC 码 6 08H 8BH 

7 79H 由主机计算得到的 CRC 码   

8 CCH   

数据值：05 H = 0000 0101 B 

表示：通道 1 和 3 处于报警状态，其它通道无报警。 

注：数据字节二进制位由低到高依次对应 8 个通道报警状态。 
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附件： 

数据对位表 

注：每一序号数据表示两个寄存器四个字节 

序

号 
名称（功能码 0x04） 

序

号 
名称（功能码 0x04） 

序

号 
名称（功能码 0x04） 

0 幅值 通道 1（单位：dbm） 27 有效放电次数 通道 4 54 备用 

1 幅值 通道 2（单位：dbm） 28 有效放电次数 通道 5 55 备用 

2 幅值 通道 3（单位：dbm） 29 有效放电次数 通道 6 56 备用 

3 幅值 通道 4（单位：dbm） 30 有效放电次数 通道 7 57 备用 

4 幅值 通道 5（单位：dbm） 31 有效放电次数 通道 8 58 备用 

5 幅值 通道 6（单位：dbm） 32 备用 59 备用 

6 幅值 通道 7（单位：dbm） 33 备用 60 底噪和限值 通道 1 

7 幅值 通道 8（单位：dbm） 34 备用 61 底噪和限值 通道 2 

8 备用 35 备用 62 底噪和限值 通道 3 

9 备用 36 备用 63 底噪和限值 通道 4 

10 备用 37 备用 64 底噪和限值 通道 5 

11 备用 38 备用 65 底噪和限值 通道 6 

12 放电总次数 通道 1 39 备用 66 底噪和限值 通道 7 

13 放电总次数 通道 2 40 备用 67 底噪和限值 通道 8 

14 放电总次数 通道 3 41 备用 68 备用 

15 放电总次数 通道 4 42 备用 69 备用 

16 放电总次数 通道 5 43 备用 70 备用 

17 放电总次数 通道 6 44 备用 71 备用 

18 放电总次数 通道 7 45 备用 72 通道局放评分 通道 1（最小值-100） 

19 放电总次数 通道 8 46 备用 73 通道局放评分 通道 2（最小值-100） 

20 备用 47 备用 74 通道局放评分 通道 3（最小值-100） 

21 备用 48 备用 75 通道局放评分 通道 4（最小值-100） 

22 备用 49 备用 76 通道局放评分 通道 5（最小值-100） 

23 备用 50 备用 77 通道局放评分 通道 6（最小值-100） 

24 有效放电次数 通道 1 51 备用 78 通道局放评分 通道 7（最小值-100） 

25 有效放电次数 通道 2 52 备用 79 通道局放评分 通道 8（最小值-100） 

26 有效放电次数 通道 3 53 备用   
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四、服务与支持 

公司具有多年的系统集成经验。拥有非常完善的售后服务措施和服务管理体

制。特有的专人负责专项目，确保了与客户快速而准确的交流。 

4.1现场服务 

我们将派本公司的现场工程师或技术工人和应用工程师现场指系统的组建，

安装与调试。同时也将协助用户应用开发。 

4.2软件服务 

我们可以根据客户的具体要求，为用户编制更加友好的用户界面。同时我们也

可以和用户建立长期的行业相关的软件合作。 

4.3培训 

培 训 内 容 

1）产品使用、维护和安全手册。   

2）系列产品介绍，产品原理、安装、调试、操作及维护保养等。 

时间与地点 

公司对上述内容的培训时间一般在产品安装调试的时期，与用户协调时间，为

买方人员在买方所在地进行现场培训。 
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